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Herstellung von Keksen und Feingeback -
vollautomatische Rohstoffzufiihrung in Hygienic Design
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Das Bahlsen-Werk in Barsinghausen

Unser Kunde

Bahlsen, ein europaisches Unterneh-
men mit Sitz in Hannover, stellt
seit seiner Griindung im Jahr 1889
innovativ und qualitativ fihrende
Produkte im Bereich Backwaren
her. Der Erfolg von Bahlsen beruht
nicht nur auf der hohen Produktqua-
litdt, sondern ganz maf3geblich
auch auf der Unternehmensphilo-
sophie, die den Menschen in den
Mittelpunkt ihrer Aufmerksamkeit

stellt. Das gilt nicht nur fir Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter auf
samtlichen Verantwortungsebenen,
sondern auch fur Kunden, Lieferan-
ten und andere Geschéftspartner.

Geback aus dem Hause Bahlsen
steht fir Genuss und Lebensfreu-
de. Generationen verbinden den
stfden Keksgenuss mit dem Na-
men Bahlsen. Der unverkennbare

AuRensilos und Produktionsgebaude im Bahlsen-Werk Barsinghausen

Geschmack, die gleichbleibend
hohe Qualitadt und das Vertrauen in
die Produkte hat Bahlsen zu dem
gemacht, was es heute ist: ein
erfolgreiches und modernes
Familienunternehmen. Mit den
beiden Dachmarken Bahlsen und
Leibniz ist Bahlsen in Deutschland
Marktfihrer und gilt europaweit
als einer der fiihrenden Anbieter
von Sufdgeback. Die nationalen

Marken Kornland (Osterreich),
Krakuski (Polen) und Brandt
(Deutschland) komplettieren das
vielféltige Angebot, das an funf
europdischen Standorten produ-
ziert und in mehr als 80 Lander
exportiert wird.

Dr. Uwe Bretschneider, Leiter Engineering
und Technologie, Bahlsen GmbH & Co. KG



Technisch-technologische Vorplanung

Allen Verantwortlichen war klar,
dass eine umfassende und detail-
lierte Vorplanung sowie eine inten-
sive Zusammenarbeit zwischen
Betreiber und Anlagenbauer die
Grundlage fir ein individuelles An-
lagenkonzept bildet. Zuverlassige,
optimierte Lésungen ergeben sich
unter Nutzung standardisierter und
erprobter Komponenten in der
richtigen, an die Anforderungen

der Kunden angepassten Dimen-
sionierung und Kombination.

So wurden z. B. die Annahmesitu-
ation bei der Anlieferung sowie
die Probenahme bei der Planung
bericksichtigt. Zu klaren war auch
die Mengenbilanzierung im Hin-
blick auf die Wiegetechnik bei
den Annahmesilos sowie die Wie-
gegenauigkeiten am Verbraucher.
Hier wurden Durchsatze sowie die

raumliche Anordnung der Verbrau-
cher definiert. Bei der Grundsatz-
entscheidung zwischen Saug- und
Druckforderung fiel die Wahl des
Kunden auf die Saugférderung, da
sie wesentlich staubfreier arbeitet.
Da Zucker verarbeitet wird, galt es
das Explosionsschutzdokument
mit dem Sachversicherer abzu-
stimmen, eine Zoneneinteilung

zu treffen und die technischen
Losungen im Detail auszuarbeiten.
Ein ganz wesentlicher Punkt war

Erneuerung der

Rohstoffversorgung

auch das Hygiene- und Qualitats-
wesen, das eine totraumfreie
Innenraumgestaltung vorsah. Zu
diesem Bereich zdhlten auch das
HACCP-Konzept und die Rohstoff-
freigabe mit Fremdkorperdetektion,
Siebkonzepten und Probenahmen.
Ein weiteres wichtiges Detail

war die Zuckervermahlung und
das Handling des Puderzuckers,
der in grof3en Mengen bei der
Feingeback- und Keksherstellung
bendtigt wird.



GroBmenge Zucker: Zuverlassige Zufuhrung
gemall Explosionsschutzvorgaben

Die AZO Lo6sung im Detail

Die Erneuerung der Produktion er-

folgte in mehreren Ausbaustufen

1. Zuckerversorgung

2. Mehlhandling

3. Klein- und Kleinstmengen-
automation

4. Integriertes MES-Konzept mit
Prozessleit- und
Visualisierungssystem

Zuckerversorgung
Zur Lagerung des Kristallzuckers
steht ein AuRensilo aus Chrom-

Silokopfraumtrocknung und Tankwagenanschlisse

nickelstahl zur Verfigung. Es ist
mit einem Filter, Fullstandanzeigen
sowie einem Uber/Unterdruckventil
ausgestattet. Als konstruktiver Ex-
plosionsschutz wurden im oberen
Bereich Berstscheiben eingesetzt.
Das Silo ist komplett isoliert und
ragt im Auslaufbereich ins Gebadude.
Es ist zusatzlich mit einer elektro-
mechanischen Wiegeeinrichtung
versehen, die sowohl eine Liefe-
rungskontrolle als auch eine genaue
FlllstandUberwachung ermaoglicht.

Silobefullleitungen und Kopfraumtrocknung

AuRensilos zur Lagerung von Zucker und Mehlen



Zuckervermahlung und druckstof3fester Abscheider fir Puderzucker

Das Silo wird mit Hilfe eines sta-
tiondren Geblases beflllt, das mit
Kihler und Funkenschutzfilter
ausgestattet ist. Wahrend der
Silobeflllung werden Uber einen
pneumatischen Probenehmer
Proben genommen, die im Labor
analysiert werden. Wenn die gelie-
ferte Ware der definierten Qualitat
entspricht, erfolgt die Freigabe.
Nach dem Beflllvorgang wird das
Zuckersilo an eine zentrale Silokopf-
raumtrocknung angeschlossen,

Klumpenbrecher am Zuckersiloauslauf

durch die die Bildung von Kondens-
wasser im Silo vermieden wird.
Ein Vibrationsboden im Auslaufbe-
reich des Zuckersilos bewirkt eine
gleichméRige Produkt-Austragung
und verhindert Kernfluss. Da trotz
Silokopfraumtrocknung vereinzelt
Verklumpungen auftreten kénnen,
ist am Siloauslauf ein Klumpenbre-
cher installiert, dem zur explosions-
technischen Entkopplung eine
Schleuse folgt. Danach werden
etwaige Metallverunreinigungen

Puderzuckerbehalter mit Ruhrwerk

automatisch durch einen Metall-
abscheider ausgeschieden. Das
Produkt wird zusatzlich mit einer
Wirbelstrom-Siebmaschine kon-
trollgesiebt, bevor es in einen
Verteilerbehélter Ubergeben wird.

Mit einer pneumatischen Férderung
wird die Zuckermhle beschickt.
Dieser Bereich ist komplett mit
konstruktivem Explosionsschutz
versehen. AuRRerdem wurde das
Gebéaudedach explosionstechnisch

entkoppelt. Nach dem Mahlpro-
zess wird der Puderzucker in
einen druckstof3festen Abscheider
gefordert, der einen Puderzucker-
behalter mit Misch- und Austrags-
schnecken beschickt. In diesem
Behalter wird der Puderzucker
standig bewegt, um ein Verklum-
pen und Verharten des Produkts
zu vermeiden. Der Puderzucker
wird direkt aus diesem Behélter
in die Produktion gefordert.

Puderzuckerbehélter auf Wiegezellen mit Austragsschnecke



Produktaustragung aus Silos mit Metallausscheidung

Sauberes Handling verschiedener Mehle
durch platzsparende Saugwiegesysteme

Im Bereich der Mehlversorgung
stehen mehrere Auf3ensilos zur
Verfligung. Auch diese Silos sind
im isolierten Silodach mit grof3di-
mensionierten Filtern, Flllstandan-
zeigen und Uber/Unterdruckventilen
ausgestattet. Die Silos ragen ins
Produktionsgebéude und sind mit
elektromechanischen Wiegesyste-
men zur Flllstandlberwachung
und Uberpriifung der Anlieferung
ausgerUstet. Zur Kontrolle der

Pneumatische Probenehmer

angelieferten Ware werden auch
hier Uber pneumatische Probeneh-
mer Proben entnommen und im
Labor analysiert.

Die Silobeflllung erfolgt aus Silo-
fahrzeugen mit Hilfe eines statio-
naren Druckgeblases, das mit
einem Kihler und einem Funken-
schutzfilter ausgestattet ist. Nach
dem Beflllen wird die Silokopf-
raumtrocknung angeschlossen,

Automatische Metallausscheidung

um Kondensatbildung zu vermei-
den. Alle Silos sind zur sicheren
Austragung mit Vibrationsbdden
und Schleusen ausgestattet, die
sorgfaltig dosieren. Dazwischen
geschaltet sind Metallabscheider
und Kontrollsiebmaschinen, die
sicherstellen, dass keine Verunreini-
gungen in die Produktion gelangen.

Die in den Silos gelagerten ver-
schiedenen Mehle werden in

Forderwaagen gefordert, die in
die nachfolgenden Kneter dosieren.
An den Mehlsilos befinden sich
Verteilerbehélter zum AnschlieBen
mehrerer Verbraucher. So kénnen
mehrere Kneterlinien gleichzeitig
mit verschiedenen Mehlsorten
beschickt werden. Eine weitere
Verteilung der Produktstréme
erfolgt Uber Rohrweichen in den
Forderleitungen.

Wirbelstrom-Siebmaschinen unterhalb der Mehlsilos



Wirbelstrom-Siebmaschinen unter den Tagesbehéltern der Kleinkomponenten

Klein- und Kleinstmengen-Automatisierung

Exakte Dosierung, vollstandige Dokumentation

Uber mehrere Big-Bag Entleersta-
tionen kénnen Sonderkomponenten
staubarm auf die Kneterlinien ge-
fordert werden. Auch hier werden
Saugwiegesysteme eingesetzt, die
sehr effizient und wirtschaftlich
arbeiten.

Fir die vollautomatische Klein-

komponentenbereitstellung wurde
ein System geliefert, mit dem die
Kleinkomponenten hochgenau ge-
wogen und dann an den einzelnen

Big-Bag Aufgabestationen fir
Sonderkomponenten

Kneterlinien bereitgestellt werden.
Uber einen Einfiilltrichter fiir Sack-
ware und Big-Bag Entleerstationen
werden mehrere Tagesbehélter
beflllt. Diese Behalter sind mit
bewahrten Filter- und Austragsys-
temen ausgestattet. Auch hier
wird das HACCP-Konzept durch-
géngig eingehalten, indem alle
Produkte mit Wirbelstrom-Siebma-
schinen kontrollgesiebt werden.
AZODOS®-Gerate dosieren und
wiegen die einzelnen Komponen-

ten, die dann von pneumatischen
Fordersystemen exakt zum richti-
gen Zeitpunkt auf den richtigen
Kneter gebracht werden.

ManDos fiir bedienergefiihrtes
Kleinstmengenwiegen

Die Kleinstmengen, die die Ge-
samtrezeptur oft entscheidend
beeinflussen, werden barcode-
Uberwacht und bedienergefiihrt
an einem zentralen Wiegeplatz
grammgenau in Kisten gewogen.

Diese vorgewogenen Mengen
kénnen spater an den Backlinien
direkt in den Kneter gegeben
werden. Das ManDos-System
ermoglicht ein komfortables und
hochgenaues Wiegen und bietet
ein Héchstmald an Sicherheit und
Ruckverfolgbarkeit. Alle einge-
setzten Kleinstmengen werden
dokumentiert und kénnen so
ebenfalls in die Datenverwaltung
Ubernommen werden.

ManDos-Wiegestation



Forderwaagen fir Zucker und Mehl zur Beschickung einer Kneterlinie

Saubere und effiziente Kneterbeschickung
im Batch- oder Kontibetrieb

Saugwiegesysteme fiir Zucker,
Mehle und weitere Zutaten

Fur die staubarme Beschickung
der verschiedenen Kneter und
Mischer werden Saugwiegesys-
teme eingesetzt. An jeder Knet-
linie steht je eine Forderwaage fir
Zucker und Mehl zur Verflgung.
An einigen Linien gibt es zusatz-
lich Forderwaagen fur weitere
Zutaten. Die Einspeisung des
Produkts erfolgt am Silo oder an
den Produktaufgabestationen tber
Schleusen, die Verteilung zu den
einzelnen Verbrauchern tber

Rohrweichen zur Verteilung der Produktstrome

Rohrweichen in den Forderleitung-
en. An den Big-Bag Entleerstationen
werden die Produkte direkt Uber
die Wirbelstrom-Siebmaschine Typ
DA in die Forderleitung eindosiert.
Das mittels Unterdruckerzeuger
generierte Vakuum zieht das ein-
geschleuste Produkt in die Forder-
waage, wo es Uber den Filter von
der Forderluft getrennt wird. Es
bleibt im Wiegebehalter zurlick
und wird dort exakt gewogen. Die
Filter werden automatisch mit

Druckluft gereinigt. Je nach Pro-
dukt wird entweder die bendtigte
Menge im Wiegebehalter vorge-
legt und dann komplett in den
Kneter oder Mischer entleert oder,
wie z. B. bei Zucker, Uber eine
Dosierschnecke im Negativwiege-
verfahren aus dem Wiegebehalter
heraus dosiert.

Forderwaage zu Beschickung eines Kneters
mit Zucker

Vormischung mit AZO°MIXOMAT-
Forderwaage

Dieses System arbeitet wie eine
Foérderwaage, wobei der Wiege-
behélter gleichzeitig ein Mischer
ist. Aus Mehl und Weizenstarke
wird hier eine Vormischung herge-
stellt und in einen Pufferbehalter
bergeben. Uber ein kontinuier-
lich, gravimetrisches Dosiergeréat
erfolgt nun die Beschickung eines
Kontikneters. Der MIXOMAT besitzt
eine grofRe Fronttlr und ist dadurch
einfach und schnell zu reinigen.

AZO*MIXOMAT-Forderwaage




Zentrales Prozessleit- und Visualisierungssystem

Prozessleit- und Visualisierungssystem
Zukunftssichere Prozess-IT von hsh

Zum Bedienen, Steuern und Uber-
wachen der sehr komplexen Roh-
stoffzuflihrung wurde das chargen-
orientierte Prozessleitsystem
Kastor der AZO Tochter hsh-sys-
teme flr prozess-IT eingesetzt.

In Kombination mit einer Visua-
lisierung auf Basis von Standard-
Tools ergibt sich ein zentrales
Prozessleit- und Visualisierungs-
system, das eine Vielzahl von
Workflow-Steuerungen und Kon-
trollen durchfihrt. Dabei kann es
sich um die Erfassung von Roh-

stoffdaten oder auch um Ausbeu-
tebestimmungen handeln.

Weiterhin bietet dieses zentrale
System eine lickenlose Dokumen-
tation der Produktionsablaufe z. B.
mittels Chargenprotokollen, Aus-
beute-Bilanzen und einer Langzeit-
archivierung der gesammelten Da-
ten. DarUber hinaus ermdoglicht es
einen individuell konfigurierbaren
Zugangsschutz sowie absolute Sys-
temsicherheit und ist validierungsfa-
hig nach GAMP und FDA-Vorgaben.

Mit ManDos werden auch alle Kleinstmengen dokumentiert

Funktionsvielfalt

e \erwaltung und Pflege der
Stammdaten und der Produk-
tionsauftrage

e Abarbeitung der Produktions-
auftrage

e Steuerung der automatischen
und manuellen Wiegeeinrich-
tungen

e Bedienerflihrung bei manuellen
Operationen und Eingriffen

e Computerunterstitze Identifi-
kation der Rohstoffe

Durchgéangige Kennzeichnung
aller Zwischenprodukte und
Wiegungen

Verfolgung der Rohstoffe
(Lottracking/Chargenverfolgung)
Uberwachung des Wiegepro-
zesses und Dokumentation von
Ausnahmezustanden
Protokollierung und Berichts-
wesen

Kommunikation mit Ubergeord-
neten PPS-Systemen

Bedienterminal mit Barcode-Scanner im Bereich der Rohstoffbereitstellung



AZO GmbH + Co. KG
D-74706 Osterburken

Tel. +49 6291 92-0

Fax +49 6291 92-9500
info@azo.de, www.azo.com
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